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Prywatne Srodki transportu za 10-20 lat

W dzisiejszych czasach trudno sobie wyobrazi¢ §wiat bez samochodow — czasem pigknych,
mknacych autostrada limuzyn 1 sportowych kabrioletow, czesciej jednak stojacych w
zakorkowanym mieécie aut matych, badZz rodzinnych kombi. Trwajacy przez 100 Ilat
intensywny rozwd¢j motoryzacji napotyka w ostatnich latach na coraz wigksze problemy:
samochody staty si¢ jednym z najwigkszych Zrddetl zanieczyszczen w miastach, przestaja si¢
tam rowniez miesci¢, a ograniczone zloza paliw kopalnych stawiaja pod znakiem zapytania
przyszios¢ podstawowego sposobu napedzania samochoddéw. Rozwodj wyposazenia
przysztych samochodow zostal dos¢ doktadnie opisany w [0], ja zajme¢ si¢ pozostatymi
czynnikami. Jak wigc bedzie wygladat transport prywatny za 20 lat?

Poste¢pujaca specjalizacja
Dzi$ podstawa jest uniwersalnos$¢. Jednak o ile zmieszczenie aparatu, odtwarzacza mp3 czy
GPS-u w telefonie nie musi pociaga¢ za sobg utraty porgcznosci, o tyle cztowieka nie da si¢
zmniejszy¢ — miniwan mogacy wygodnie wozi¢ 7 osob nie moze konkurowa¢ z malutkim
Smartem w miejskim poszukiwaniu parkingu. Przysztos$¢ lezy zatem w specjalizacji — duze
vany 1 terenéwki, uzywane do wakacyjnych wypraw na co dzien pozostanag w garazach na
przedmies$ciach, a do miejskiego boju rusza malutkie, zwrotne 2-osobowe autka. Jak bedzie
wyglada¢ taki maty samochdd? A moze to w ogole nie bedzie samochdd, tylko jednoslad? Jak
si¢ okazuje pewna popularno$¢ zdobywa na zachodzie obudowany skuter BMW C1 — laczacy
fatwo$¢ przemierzania miasta skuterem z komfortem nieduzego samochodu 1 niestety wysoka
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cena. Ja wrdzg obudowanym jednosladom znaczna popularnosé.
BMW C1

Mniejsze opory=mniejsze koszty i mniej zanieczyszczen
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Produkowane obecnie samochody, nawet te najoszczedniejsze, zuzywaja 2-3 litry paliwa na
100km, przewozac jednoczes$nie srednio 1.3 osoby. Mozna jednak szacunkowo wyliczy¢, ze
optymalny aerodynamicznie pojazd (wspdtczynnik Cx bliski 0.04) wygodnie mieszczacy
cztowieka (powierzchnia czotowa ok. 0.5m2) potrzebuje 10 do 20-tu razy mniej mocy na
pokonanie opordw powietrza, ktore stanowia gtdéwne opory ruchu pojazdéw na ladzie. Przy
zastosowaniu nowych materiatbw (kompozytow zbrojonych wloknem weglowym,
whiskersami, moze w przysztosci nawet nanorurkami?) mozna réwniez kilku-
kilkunastokrotnie obnizy¢ masg pojazdu, co przyniesie kolejne oszcz¢dnosci. Obecnie takie
aerodynamiczne ksztalty spotyka si¢ tylko w szybowcach i wyczynowych rowerach
poziomych [1], gdzie nie ma mozliwosci zwigkszenia mocy napgdu. Jak wida¢ tu lezy
znacznie wigkszy potencjat oszczednosci niz w udoskonalaniu silnikow.
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aerodynamiczny, obudowany rower poziomy Barracuda-W

Czysty naped
Obecna technologia pozwala juz rozwaza¢ alternatywne dla silnika spalinowego, rozwiazania
uktadu napedowego. Z racji tego, iz ropy naftowej zacznie brakowac dopiero za ok. 20 lat a
gazu ziemnego po kolejnych kilkunastu latach, na razie prym obejma ekologiczne wersje
silnikéw spalinowych potaczonych z silnikami elektrycznymi w hybrydowe uktady. Pozwoli
to zachowac zalety konwencjonalnego napgdu przy zmniejszeniu zanieczyszczen, do czasu,
kiedy alternatywne sposoby napedu osiagna przyzwoite parametry.
Mozna okresli¢ glowne problemy stojace przed poszczegdlnymi konkurentami do miana
nastgpcy silnika spalinowego:
a) naped elektryczny — same silniki elektryczne sa duzo wydajniejsze, mniejsze i
silniejsze od spalinowych. Problem stanowi ich zasilanie — akumulatory zajmuja stosunkowo
duzo miejsca, sa nietrwate, cigzkie i1 bardzo drogie. Obecnie znajdujace si¢ w powijakach
mate ogniwa paliwowe [2] maja lepsze wlasnosci, pozwalaja bowiem magazynowac energi¢
w postaci chemicznej (wodor) lub moga by¢ zasilane paliwami biologicznymi (np. metanol).
Maja takze teoretyczna sprawno$¢ rzedu 80-90%, podczas gdy klasyczne silniki spalinowe
<50% (ograniczong sprawnos$cia cyklu Carnota). Moim zdaniem to ogniwa paliwowe maja
najwigksze szanse na zapewnianie napedu pojazdom prywatnym w drugiej ¢wiartce XXI
wieku.
b) silniki na wodor — wigkszos$¢ cech ma zblizona do klasycznego silnika, jest przy tym
ekologiczny — w ogodle nie powoduje zanieczyszczen. Jednak magazynowanie wodoru
stanowi juz ogromny problem — obecne materiaty nie pozwalaja na dlugotrwate (dtuzsze niz
kilkudniowe) przechowywanie wodoru pod duzym ci$nieniem, wodor jest tez gazem bardzo
wybuchowym.
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c) naped na spr¢zone powietrze — moze to si¢ bardziej kojarzy¢ z modelami lub
zabawkami, ale na obecnym poziomie technologicznym silniki na sprezony gaz sa
konkurencyjne pod wzglgdem parametrow z napedem elektrycznym. Co prawda zbiorniki na
powietrze pod ogromnym ci$nieniem zajmuja wigcej miejsca niz akumulatory, ale pozwalaja
na szybkie napelnianie — czego nie daja obecnie znane akumulatory. Jednak wraz z rozwojem
ogniw paliwowych naped pneumatyczny zginie — za sprawa ci¢zaru energii jaka niesie ze
soba sprezony gaz (kilogram powietrza w temperaturze pokojowej teoretycznie moze oddac
tyle energii ile przechowuje kilogramowy akumulator otowiowy, nawet sprezony wodor nie
jest lepszy od ogniw Li-Ion).

Podsumowanie
Przyszto$¢ tkwi w oszczednym gospodarowaniu zasobami. Bedziemy mieli wigc do czynienia
z dostosowaniem pojazdow do konkretnych potrzeb. Czyste powietrze zapewni elektryczny
naped zasilany ogniwami paliwowymi. Samochdd jaki teraz znamy, stanie si¢ reliktem
przesztosci, dostgpnym dla bogatych kolekcjonerow. A panujaca na zachodzie moda na
zdrowy styl zycia spowoduje rozwoj rozpowszechnienie najbardziej wydajnego $rodka
transportu dla cztowieka jaki kiedykolwiek powstat — roweru poziomego.

Odnosniki:

[0] — praca Aleksandry Kulczyk z roku 2005/06

[1] — informacje o rowerach poziomych mozna znalez¢ na polskiej stronie hobbystow
http://www.poziome.republika.pl/ Oraz na anglojezycznej witrynie po§wigconej rowerom
poziomym http://www.recumbents.com/

[2] — opis zasady dzialania ogniw paliwowych mozna znalez¢ na stronie
http://www.imiue.polsl.pl/dane/mylinks/ogniwa/index.html
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